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Rozwiazania Smart City NRoRoT™

BILBAO

miasto

Bilbao jest miastem polozonym w pétnocnej Hiszpanii. To siedziba administracyjna prowincji Bizkaia. Miasto jest sto-
lica Kraju Baskow. Powierzchnia Bilbao wynosi 41,5 km*.! Liczba ludnosci w 2023 roku wyniosta 347 000 mieszkancow.?
Walutg obowiazujacg w Hiszpanii jest euro.

Bilbao lezy w strefie klimatu subtropikalnego, charakteryzujacego si¢ umiarkowanie cieptym latem oraz fagodna zima.
Prawa miejskie zostaty nadane Bilbao w 1300 roku. Miasto bylo w XIX i XX wieku zwigzane z hutnictwem Zelaza i stali
oraz przemystem stoczniowym. W Bilbao miescil si¢ jeden z najwigkszych portoéw taczacych gtéwne miasta europejskie.

W 1973 roku, w wyniku kryzysu gospodarczego przemyst w Bilbao ulegt zatamaniu. W nastepstwie tego procesu zde-
cydowano si¢ opracowac plan odbudowy majacy na celu ozywienie gospodarki i calego miasta. W wyniku transformacji,
Bilbao zaczgto sie rozwija¢. Powstawaly nowe bryly architektoniczne projektowane przez znane postaci architektury
wspolczesnej. Mowa tu o zaprojektowaniu stacji nowej linii metra autorstwa Normana Fostera czy kfadki dla pieszych
projektu Santiago Calatravy. Bilbao stalo si¢ odtad migdzynarodowym osrodkiem handlowym i biznesowym, w ktérym
odbywaja sie rozmaite konferencje i targi.

W literaturze funkcjonuje termin ,efekt Bilbao” Jest to swoisty fenomen spofeczno-ekonomiczo-kulturowy, ktéry
oznacza dynamiczny rozwoj miasta bedacy efektem rewitalizacji. W przypadku Bilbao powstat wraz z budowa budyn-
ku Muzeum Guggenheima. Inwestycja ta jest uznawana za bardzo dobry przyklad partnerstwa publiczno-prywatnego
w kontekscie wspolczesnej architektury.

Bilbao zajeto w 2021 roku dziesigte miejsce w zestawieniu ,JIMD Smart City Index”’> Gléwnym celem miasta jest
inteligentna transformacja. Wysoka pozycja miasta w rankingu wynika z osiaggnigcia poprawy jakosci zycia i ustug. Bylo

to mozliwe dzigki zastosowaniu w rozmaitych obszarach inteligentnych technologii. Mowa tu o transporcie publicznym,

1 https://poznajnieznane.pl/bilbao-ciekawostki/ - dostep 27.02.2023 r.
2 https://www.macrotrends.net/cities/22526/bilbao/population - dostep 27.02.2023 r.

https://www.imd.org/news/updates/data-shows-effects-of-covid-and-climate-change-on-citizens-perceptions-of-how-smart-their-cities-are
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opiece zdrowotnej online, e-administracji czy dostepie online do obiektéw sportowych i kultury. * Bilbao ewoluowato

z miasta o charakterze przemystowym do miasta bedacego centrum ustug, kultury i designu. Miasto obralo sobie za cel

wspieranie inteligentnego rozwoju, ktory laczy aspekty miejskie, srodowiskowe, technologiczne, spoteczne i ekonomicz-

ne.’

1. Przykladowe rozwigzania smart
w miescie Bilbao

1.1. Rewitalizacja miejska

Projekt Zorrotzaurre to projekt zaktadajacy plan rewi-
talizacji miejskiej w Bilbao. Motywem przewodnim byto
przeksztalcenie terenu z przemystowego potwyspu w krea-
tywna wyspe.® Inicjatywa obejmuje kreowanie przestrzeni
do wdrazania i testowania nowych zréwnowazonych kon-
cepcji 1 rozwigzan. Zorrotzaurre lezy w centrum Bilbao.
Jest pofaczone z miastem ruchomymi mostami i chod-
nikami. Zgodnie ze Strategia Zréwnowazonego i Zinte-
growanego Rozwoju Miejskiego Bilbao, Zorrotzaurre sta-
nie si¢ w przyszlosci dzielnicag mieszkaniowo-biznesowa
z lokalami ustugowymi, zapleczem socjalnym i kultu-
ralnym oraz przestrzeniag do spedzania wolnego czasu.
Ma by¢ wyspa zaangazowang w zréwnowazony rozwoj
i ochrone $rodowiska. Bilbao chce przyciagnaé na wyspe
liczne lokalne i migdzynarodowe biznesy oraz inwestycje. ’
Wymienia si¢ cztery filary transformacji miasta. Pierwszy
filar to zrownowazony rozwoj obejmujacy budynki zero-
emisyjne, rozmaite udogodnienia dla samochodéw elek-
trycznych, system ograniczania ryzyka powodziowego,
elektryczny system transportu publicznego, a takze systemy
pompowania i czyszczenia zbiornikéw na wode deszczo-
wa. Drugim filarem jest wiedza plynaca z uniwersytetow
i szkot wyzszych. Istotne jest w tym przypadku stworzenie
kompletnego ekosystemu wiedzy, w ktérym rozwijane sg

liczne projekty edukacyjne. Trzeci filar — innowacyjnos¢

4 https://rig.katowice.pl/inteligenta-transformacja-glowny-cel-bil-
bao/ - dostep 27.02.2023 r.

5 http://www.citego.org/bdf fiche-document-1950 en.html - dostep
27.02.2023 1.

6 J. Gémez, N. Juan, J. Lornte, Museums and Art Entourages in the
Cities of the Bay of Biscay, 2022, str. 340

7  https://www.bilbaoekintza.eus/en/project/zorrotzaurre-the-isle-of-
-bilbao - dostep 28.02.2023 r.

- koncentruje si¢ na promocji aktywnosci gospodarczej
gléwnie w sektorze ,,Knowledge Intensive Business Servi-
ces’, ktory jest powiazany z cyfrowymi i technologiczny-
mi sektorami biznesowymi. Ostatnim, czwartym filarem
jest zamieszkiwanie. Celem jest stworzenie jak najlepszych
warunkéw do wspdlegzystowania. Akcentuje si¢ tutaj ta-
kie parametry jak tereny zielone, sportowe czy przestrzen
kulturalna i kreatywna.®

Zorrotzaurre to dzielnica demonstracyjna ATELIER
w Bilbao. ATELIER to projekt inteligentnego miasta, kto-
rego celem jest przyspieszenie transformacji energetycznej
miast Bilbao i Amsterdam. * Méwi si¢ w tym przypadku
o tworzeniu i powielaniu dzielnic pozytywnej energii
(PED). PED z definicji oznacza potaczone ze soba budynki
i infrastrukture dzielnicy. Tworza one inteligentny i zinte-
growany system zarzadzania energia.'” Termin ten stosuje
sie w odniesieniu do wydajnych energetycznie obszarow
miejskich oraz dzielnic o zerowej emisji CO2."

Do osiagniecia celu jakim jest transformacja energetycz-
na ma sie przyczyni¢ opracowanie architektury pomiaru
energii i komunikacji danych w celu $ledzenia odczytow
zuzycia energii w czasie rzeczywistym. Wdrozenie moni-
toringu pomiaréw ma ponadto prowadzi¢ do wykrywania
nieefektywnosci w zuzyciu budynkéw oraz optymalizacji
oswietlenia i klimatyzacji. Zgodnie z t3 inicjatywa, miasto
ma produkowa¢ wiecej energii niz zuzywa. Osiaga sie to
poprzez wdrazanie innowacyjnych rozwigzan integruja-

cych budynki z inteligentng mobilnoscig oraz technologia-

8 M. Jacobs, M. Estensoro, Smart city development in Zorrotzaurre,
Bilbao. A case analysis, nr 65, 2020, str. 12

9 https://smartcity-atelier.eu/allgemein/energy-efficiency-interven-
tions-in-zorrotzaurre/ - dostgp 28.02.2023 r.

10 T. Castillo-Calzadilla, R. Garay-Martinez, C.M. Andonegui, Holistic
fuzzy logic methodology to assess positive energy district (PathPED),
Sustainable Cities and Society, 89, 2023

11 T. Castillo-Calzadilla, A. Alonso-Vicario, C. E. Borges, C. Martin,
E-Mobility in Positive Energy Districts, Buildings, 12(3), 2022, str 2
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mi produkcji i wykorzystania energii. PED ma przyczynic¢
sie do usuniecia barier prawnych, finansowych czy spo-
tecznych. Odbywa sie to we wspoélpracy z mieszkanicami.
ATELIER stawia obywateli w centrum wszystkich swoich
dziatan, dzigki czemu mozliwa jest implementacja metod
oszczedzania energii. W rozwdj rozwiazan technicznych
sa zaangazowane lokalne inicjatywy."

Zgodnie z wizjg dotyczaca funkcjonowania wyspy Zor-
rotzaurre, ma by¢ ona dostepna tylko dla pojazdéw be-
zemisyjnych oraz uwzglednia¢ w 100 proc. elektryczny
transport publiczny. Celem jest wybudowanie na wyspie
5500 nowych domoéw, powierzchni biurowej wynoszacej
150 000 m2, a takze obiektéw socjalnych i kulturalnych
o powierzchni blisko 94 000 m2. Jednym z rozwigzan
smart sg tu interaktywne wiaty przystankowe, ktére do-
starczaja informacji o przeptywach energii, magazynowa-

niu i lokalnej produkgji energii odnawialne;.

1.2. Transport

Stolica Kraju Baskéw angazuje si¢ w zréwnowazong
mobilno$¢. Jesli chodzi o centrum zycia miejskiego, po-
stawiono w tym przypadku gléwnie na mobilnos¢ piesza.
Przykladem jest tutaj rosnaca liczba stref dla pieszych
w mie$cie. W miescie zwigkszano takze liczbe terenow
zielonych uwzgledniajacych parki i obszary lesne. Sektor
technologii informacyjnych i komunikacyjnych obejmuje
okolo 250 baskijskich firm.

Jednym z charakterystycznych znakéw rozpoznawczych
Bilbao jest miejska sie¢ transportu publicznego uwzgled-
niajaca miedzy innymi metro i tramwaje, pociagi pod-
miejskie i dalekobiezne oraz wezel lotniczy. Interesujacym
rozwigzaniem smart w transporcie miejskim jest wypo-
sazanie autobuséow w technologie bezdotykowsa. Zgodnie
z koncepcja, flota autobuséw ma zosta¢ wyposazona
w czytniki zblizeniowe, dzigki czemu mozliwe be-
dzie placenie za przejazdy kartami bankowymi.
Wdrozenie systemu ma na celu zapewnienie pasaze-
rom bezpiecznych platnosci zblizeniowych, przycia-

gajac ich z powrotem do transportu publicznego.”

12 https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/news-and-events/

1.3. Kultura

»Efekt Bilbao” jest nierozerwalnie zwigzany z budo-
wa wyjatkowego budynku jakim jest Muzeum Gug-
genheima. Zostalo ono zaprojektowane w 1994 roku.
Dzigki budowie kontrowersyjnego muzeum, Bilbao sta-
to si¢ jednym z najpopularniejszych miast w Hiszpanii,
a zarazem centrum sztuki wspdlczesnej przyciagajacym
milion o0séb rocznie. Budowa muzeum odegrala wazna
role w aktywizacji lokalnej branzy turystycznej, przycia-
gajac zaréwno turystow, jak i biznes. W sektorze ustug po-
wstaly nowe miejsca pracy. Miasto zaczeto tetni¢ zyciem."
Muzeum Guggenheima jest ikong sztuki wspodlczesne;.
Innowacyjno$¢ tej budowli polegata na zastosowaniu przy
projektowaniu wieloptaszyznowej bryty obiektu progra-
mu komputerowego ,Catia”, bedacego wowczas jednym
z najbardziej innowacyjnych i wszechstronnych rozwig-
zan. Program przeksztalcal modele wykonane recznie
w obraz dostepny na ekranie. Budowa muzeum bedacego
obecnie bez watpienia perlg architektoniczng $wiata byto

wynikiem realizacji koncepcji smart.

1.4. Budownictwo

W ramach projektu ,,Buildsmart” zbudowano w Bilbao
liczne budynki charakteryzujace si¢ niskim zuzyciem ener-
gii o facznej powierzchni ponad 80 000 m?. Zastosowano
w nich takie innowacyjne rozwigzania smart jak energo-
oszczedne przegrody budowlane o wysokiej szczelnodci
i niskich stratach energii, energooszczedne instalacje skut-
kujace minimalizacjg zuzycia energii, bliskie polaczenia
z otaczajacg infrastruktura, taka jak systemy energetycz-
ne, ktére optymalizujg zuzycie energii i zmniejszaja ob-
cigzenia szczytowe zaréwno w przypadku ogrzewania, jak
i chlodzenia, a takze system gospodarki odpadami stwo-
rzony dla maksymalnego recyklingu i odzysku energii,
w tym oczyszczania biologicznej frakcji odpaddéw. Staly
monitoring oraz dokonywanie systematycznej ewaluacji
w budynkach umozliwito poréwnanie efektu zastosowania
réznych technik oszczedzania energii w réznych lokaliza-

cjach.

news/2019/atelier-smart-city-project-turn-amsterdam-and-bil-
bao-citizen-driven - dostep 28.02.2023 r.

13 https://www.intelligenttransport.com/transport-news/118227/bil-
bobus-contactless/ - dostep 28.02.2023 r.

14 https://archirama.muratorplus.pl/encyklopedia-architektury/
efekt-bilbao,62 3345.html - dostep 28.02.2023 r.

15 https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/projects-and-sites/
projects/buildsmart - dostep 28.02.2023 r.
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1.5. Bezplatny Internet

Bilbao przoduje w Europie pod wzgledem zapewnienia
mieszkanicom bezprzewodowej sieci miejskiej Wi-Fi. Za-
instalowano tu 112 hotspotéw, ktére obejmuja wszystkie
dzielnice. Miasto uruchomito ponadto inicjatywe Big Bil-
bao, zgodnie z ktdrg do rozwijania nowych mozliwosci bi-
znesowych, zapewniania obywatelom bardziej wydajnych
ustug i umozliwiania zespofom miejskim podejmowania
madrych decyzji wykorzystuje si¢ Big Data. Wirtualna in-
frastruktura pozwala na przeniesienie cyfrowej transfor-

magcji na wyzszy poziom. '°

16 https://www.intelligentcitieschallenge.eu/sites/default/f-
Zles/2017-10/Blueprint-Case-Study-Bilbao.pdf

- dostep 28.02.2023 r.
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