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RIJAD

miasto

Rijad to stolica Arabii Saudyjskiej polozong u podndza gor Dzabal Tuwajk. Miasto jest siedzibg administracyjna pro-
wingji Rijad. Miasto miesci sie¢ w jednej z trzynastu prowingji kraju. Znajduje si¢ w centralnej cz¢sci zaréwno Arabii
Saudyjskiej, jak i Potwyspu Arabskiego. Nazwa miasta pochodzi od liczby mnogiej arabskiego stowa oznaczajacego
»ogrody” lub ,taki”. ! Fizyczny uktad miasta jest zdominowany przez system sieci ulic oraz wytyczonych dzielnic miasta.
Topografia stolicy jest stosunkowo plaska. Rijad charakteryzuje si¢ ekstremalnymi upatami latem oraz chlodem w zimie.
Opady wystepuja tu gléwnie od listopada do maja.

Powierzchnia miasta Rijad wynosi okofo 1973 km*. Liczba ludnosci w 2023 r. wyniosta ponad 7,5 mln mieszkancéw.”
Populacja ze znaczng sifg nabywczg rozrasta si¢ w duzym tempie. Obywatele Arabii Saudyjskiej stanowig okoto dwdch
trzecich populacji miasta. Z uwagi na to, ze Rijad jest siedzibg wielu ministerstw oraz siedzib stuzb publicznych przy-
cigga do siebie wielu nowych mieszkancéw. W miescie maja swoja siedzibe liczne banki oraz firmy prywatne. Jezykiem
urzedowym jest tu arabski. Rijad jest miastem zdominowanym przez islam.

Arabia Saudyjska jest silnym gospodarczo krajem polozonym w regionie Zatoki Perskiej. Gospodarka Arabii Sau-
dyjskiej bazuje na ropie naftowej, ktorej eksport w gléwnej mierze przyczynit si¢ do bogactwa kraju. * Rijad stat sie
w ostatnim czasie nowoczesng metropolig.

Dzieki systemowi sieci szerokich arterii komunikacyjnych i drég ekspresowych nowoczesny Rijad zostal za-
projektowany jako miasto zorientowane na samochody. Takséwki sa istotnym elementem transportu w mie-
cie. Rijad jest obslugiwany przez zaawansowang infrastrukture obejmujaca nowoczesne sieci transportowe
i komunikacyjne, a takze szereg elektrowni. Miedzynarodowy Instytut Rozwoju Zarzadzania (The International Institute
for Management Development) w 2021 roku umiescil Rijad na trzecim miejscu wsréd stolic panstw czlonkowskich G20,

a takze na 30 miejscu wsrod najinteligentniejszych miast na $wiecie.*

https://www.britannica.com/place/Riyadh - dostep 16.02.2023 r.

https://www.macrotrends.net/cities/22432/riyadh/population - dostep 16.02.2023 r.
https://www.trade.gov.pl/kierunki-eksportu/bliski-wschod/arabia-saudyjska - dostep 16.02.2023 r.
https://www.gccbusinessnews.com/riyadh-ranked-3rd-smartest-city-among-g20-states-on-imd-index-2021/ - dostep 22.02.2023 r.
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Rozwigzania Smart City na swiecie

1. Przykladowe rozwigzania smart
w miescie Rijad

W 2019 roku cztery nowe zréwnowazone wielkie pro-
jekty zostaly przeznaczone do realizacji za pomocg inno-
wacyjnych procedur, podejs¢, technicznego know-how
oraz metodologii, ktérych brakuje w tradycyjnym rozwoju
transportu i urbanistyki. Inteligentne miasta wykorzystuja
urzadzenia IoT, takie jak liczniki do gromadzenia danych
i czujniki. Pozyskane dane wykorzystywane s3 to uspraw-
nienia sektora ustug oraz ulepszenia infrastruktury.
W Rijadzie funkcjonuje ,,The Royal Commision of Riyadh
City” (RCRC). Komisja jest centralnym podmiotem od-
powiedzialnym za strategie i plany miasta. ¢ W ostatnim
czasie RCRC oglosilo Strategie Zréwnowazonego Rozwo-
ju miasta podczas ,,Saudi Green Initiative Forum” Rijad
ma na celu przeksztalcenie miasta w jedno z najbardziej
zréwnowazonych miast na $wiecie. Strategia Zréwnowa-
zonego Rozwoju obejmuje uruchomienie ponad 68 ambit-
nych inicjatyw w sektorze energii i zmian klimatu, jako-
$ci powietrza, gospodarki wodnej, gospodarki odpadami,
bioréznorodnosci i obszaréw naturalnych. Co istotne,
strategia dotyczy wiele celéw obejmujacych zwigkszenie
wykorzystania pojazdéw elektrycznych, Zrédet odnawial-
nych, recyklingu odpadéw, terenéw zielonych oraz spadku
emisji dwutlenku wegla i gazéw cieplarnianych. 7

Od czasu wprowadzenia w 2016 roku ,,the Saudi Vision
2030” Rijad oraz inne miasta przyjely inicjatywy i pro-
gramy, aby urzeczywistni¢ cele wizji. Inicjatywy te byly
sponsorowane przez programy realizacji wizji (VRPs)
oraz wdrazane przez podmioty sektorowe, takie jak rzad

i ministerstwa.

5 M. E. Ghamari, Saudyjska Wizja 2030 i innowacje technologiczne
zastosowane w inteligentnych miastach: casus Krélestwa Arabii Sau-
dyjskiej, Zoon Politikon, 13, 2022, str. 273

6 Habib M. Alshuwaikhat & Yusuf A. Adenle & Thamer Almuhaidib,
A Lifecycle-Based Smart Sustainable City Strategic Framework for
Realizing Smart and Sustainability Initiatives in Riyadh City, Sus-
tainability, MDPI, 14 (14), 2022, str. 1

7 Habib M. Alshuwaikhat & Yusuf A. Adenle & Thamer Almuhaidib,
2022. A Lifecycle-Based Smart Sustainable City Strategic Framework

for Realizing Smart and Sustainability Initiatives in Riyadh City, Sus-
tainability, MDPI, 14, str. 5

1.1. ICT- Technologie informacyjno
-komunikacyjne

Plany miasta w zakresie Infrastruktury ICT w Rijadzie
zakladaja wprowadzenie ogoélnomiejskiej ustugi Wi-Fi
dla mieszkancoéw. Wszystkie miejsca publiczne majg by¢
wyposazone w dostep do bezplatnego i szybkiego Interne-
tu. Mowa tu takze o bezptatnym dostepie do publicznych
i prywatnych ustug miejskich. Wiadze chcg inwestowac
w miejskie sieci bezprzewodowe, ktére beda udostepniane
operatorom telekomunikacyjnym i innym organizacjom.
Ma sie to przyczyni¢ do rozwoju IT w miescie. Platforma
zarzadzania IoT ma pobiera¢ i analizowa¢ dane na biezg-
co. Wdrazane urzadzen informacyjno-komunikacyjnych
ma si¢ odbywa¢ za posrednictwem instytucji rzagdowych.
»Broadband Lab” to eksperymentalna platforma majaca za
zadanie gromadzic¢ zasoby i $rodki techniczne. Ma poméc
firmom w rozwijaniu ustug o charakterze innowacyjnym
oraz tresci cyfrowych w $wiattowodowych, szybkich sie-

ciach szerokopasmowych.®

1.2. Transport i mobilnos¢

Rozwigzaniem dla rosngcego ruchu i zapotrzebowania
na usprawnione uslugi transportu publicznego s3 inte-
ligentne autobusy. Oferuja one pasazerom komfortowy
sposob podrozowania. Pomagaja one réwniez operatorom
poprawi¢ bezpieczenstwo, zarzadzaé flotg oraz ulatwié
codzienne operacje. Inteligentne autobusy, wyposazone
W zaawansowane rozwigzania cyfrowe, komunikacje bez-
przewodowsa oraz globalny system nawigacji satelitarnej
(GNSS) moga by¢ stale monitorowane. Dzigki takiemu
rozwigzaniu mozliwa jest odpowiednia koordynacja oraz
dostarczenie ustug o najwyzszym standardzie. Reagowanie
na zdarzenia drogowe mozliwe jest dzigki monitoringowi
na Zywo w czasie rzeczywistym. Bezpieczenstwo pasaze-
réw i kierowcow jest zwigkszane dzigki analizom wideo
flot autobusowych. Inteligentne autobusy moga réwniez
gromadzi¢ rozmaite dane, takie jak przepltyw pasazerdw,
zachowanie kierowcéw pojazdéw. W zwiazku z powyz-
szym mozliwe jest wdrazanie usprawnien dotyczacych np.

rozkladu jazdy. Pomaga przy tym automatyczne liczenie

8 U4SSC - Factsheet Riyadh, Saudi Arabia, 2020
https://www.itu.int/dms pub/itu-t/opb/tut/T-TUT-SMARTCITY-
2020-15-PDE-E.pdf - dostep 22.02.2023 r.
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pasazerow. Bezpieczenstwo jest poprawiane dzigki stale-
mu nadzorowi. °

Rijad stawna na inteligentng sygnalizacja $wietlng beda-
ca systemem kontroli ruchu pojazdéw, ktory tfaczy w sobie
tradycyjna sygnalizacje $wietlng z réznymi czujnikami.
Wykorzystuje si¢ przy tym sztuczng inteligencje. '’

Zastosowanie inteligentnego sprzetu i oprogramowa-
nia dla systemu zarzadzania parkingami bazujacemu na
IoT jest istotnym rozwigzaniem smart. Wykorzystuje sie
przy tym czujniki parkowania z modutami LoRa i NB-IoT,
a takze prywatne platformy oraz cyfrowe oznakowanie.
Zastosowanie systemu LoRa i NB-IoT pozwala na do-
ktadne wykrycie, ktére miejsca parkingowe sg dostepne.
W pelni zintegrowane kamery LPR s3 w stanie wykry¢
pojazd i zarejestrowaé numer rejestracyjny. Informacje sa
przesylane do platformy zarzadzania za posrednictwem
sieci WAN/LAN w celu inteligentnego zarzadzania par-
kingami."

Rijad, obok takich miast jak Dzudda, Mekka, Medy-
na, akcentuje konieczno$¢ zréwnowazonego transportu
miejskiego. '* Metro w Rijadzie - element smart city -
wedlug wladz ma zrewolucjonizowa¢ system transportu
miejskiego w Rijadzie przyczyniajac si¢ do zmniejszenia
liczby samochodéw na drogach. Jego rozbudowa do 104
km z 55 stacjami wigze si¢ z uwzglednieniem przewidy-
wanego wzrostu liczby ludnosci w miedcie. > Innowacyjny
system automatyczny nowej generacji umozliwia autono-
miczne poruszanie si¢ oraz zatrzymywanie bez interwen-
cji personelu obstugi. Ta forma podrézowania ma ulatwi¢
obywatelom tatwe przemierzanie miasta. W ramach wy-
korzystania ustug lokalizacyjnych, pasazerowie maja by¢
miec oferowane ustugi, ktérymi moga by¢ zainteresowani.
Aplikacja ,The Riyadh Smart City” (RSC) ma dostarczac¢

pasazerom informacji o aktywnych obszarach w ich punk-

9 https://iot.Its.sa/smart-public-transit/ - dostgp 22.02.2023 r.

10 T. O. Alshammari, Future Vision For Improving Riyadh City To Be-
come A Smart Mobility City [w:] Nat. Volatiles ¢ Essent. Oils, 8(6),
2021

11 https://iot.lts.sa/smart-public-transit/ - dostep 22.02.2023 r.

12 M. Dahim, Enhancing the Development of Sustainable Modes of
Transportation in Developing Countries: Challenges and Opportuni-
ties [w:] Civil Engineering Journal, 7(12), 2021

13 https://www.egis-group.com/projects/riyadh-metro
- dostep 22.02.2023 1.

cie dostepu. ** Projekt jest w koncowej fazie realizacji. *°

Wizja inteligentnej mobilnosci w miescie Rijad zaklada
rozmaite rozwigzania smart. Do pierwszego z nich mozna
zaliczy¢ tworzenie inteligentnych autostrad poprzez wyko-
rzystanie najnowszych rozwigzan ITS w systemach koope-
racyjnych i transportowych. Mowa tu o ,,smart corridors”
Kolejnym przykladem sg inteligentne skrzyzowania. Ruch
ma zosta¢ uplynniony, a czas podrézy zredukowany. Be-
dzie to mozliwe poprzez wzajemng komunikacje pomie-
dzy samochodami, pojazdami transportu publicznego,
rowerami, ci¢zarowkami oraz stuzbami ratunkowymi,
a takze sygnalizacjg $wietlng i innymi czujnikami.

»Joint deployment Motorists” jest rozwigzaniem pole-
gajacym na tym, Ze kierowcy otrzymuja precyzyjne infor-
macje o robotach drogowych. Wykorzystuje si¢ przy tym
samochody bedace mobilnym zrédlem informacji o ruchu
drogowym. Wszystko odbywa si¢ poprzez bezpieczne po-
taczenie WIFL

Wizja przewiduje wzajemne komunikowanie si¢ sygna-
lizacji $wietlnej usytuowanej przy ruchliwych arteriach
komunikacyjnych a pojazdami ci¢zarowymi. Uzywanie
inteligentnych kart ma przyczyni¢ si¢ do uproszczenia
i przyspieszenia procesu pobierania oplat. Za pomocg jed-
nej karty mozliwe jest oplacenie wielu ustug. Aplikacje na
smartfony moga stuzy¢ jako zrédlo informacji o rzeczy-
wistym czasie ruchu, jak réwniez komunikacji miejskiej
i rzeczywistym czasie trwania korkdow.

Jesli chodzi o rozwigzania dotyczace parkingow, istotne
sg aplikacje, dzigki ktorym mozliwe jest znalezienie par-
kingéw przystepnych cenowo, czujniki zliczajace dostep-
ne miejsca parkingowe, inteligentne karty do pobierania
oplat parkingowych, a takze oprogramowanie majace na

celu zarzadzanie parkingami.

14 K. Tabassum, An intelligent metro tracking system for Riyadh Smart
City [w:] International Journal of Information Technology, 12(4),
2020

15 M. Dahim, Enhancing the Development of Sustainable Modes of
Transportation in Developing Countries: Challenges and Opportuni-
ties [w:] Civil Engineering Journal, 7(12), 2021

www.nist.gov.pl
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Z systemem wykrywania i wspomagania wypadkow dro-
gowych wiaze si¢ odpowiednie oprogramowanie, sprzet,
procedury, a takze urzadzenia majace na celu wykry¢ wy-
padek drogowy w czasie rzeczywistym, dzieki czemu moz-
liwe jest szybkie udzielenie pomocy poszkodowanym.

»Helicopter-taxi” jest rozwigzaniem ktére ma skro-
ci¢ czas podrézy do okoto 15 minut. Podrdz tradycyjna
taksowka droga ladowq zajmuje nawet kilka godzin. No-
woczesne o$wietlenie ma pomdc w zuzyciu energii elek-
trycznej oraz sterowaniu. Inteligentne o$wietlenie uliczne
wykorzystuje technologie taka jak kamery, fotokomorki

wykrywajace $§wiatlo oraz inne sensory.

1.3. Infrastruktura rowerowa

Rijad charakteryzuje si¢ goracym, pustynnym klima-
tem, co zmusza pieszych i rowerzystow do korzystania
z samochodéw osobowych. Rozwdj przyjemnego $rodo-
wiska odgrywa istotng role w zacheceniu do korzystania
ze spacerow i jazdy na rowerze. Biorac pod uwage poprawe
infrastruktury rowerowej i pieszej, szczegolny nacisk kia-
dzie si¢ na zwigkszenie zieleni, obszary zacienione, zielone
dachy. Rozwigzania te maja zmniejszy¢ poziom nastonecz-
nienia. Wymienia si¢ tutaj rowniez chlodzone trasy rowe-
rowe i obszary dla pieszych. Akcentuje si¢, Ze adaptacja
klimatu dla ruchu rowerowego i pieszego musi odbywac

juz na poziomie projektu. '¢

2.4.

W Rijadzie planowane jest inteligentne bezemisyjne mia-

Inteligentne miasto

sto dla 44 000 mieszkanicéw. Alnama Smart City ma by¢
samowystarczalnym miastem, ktore zaspokoi wszystkie
potrzeby mieszkancéw w zakresie energii odnawialnej.
Miasto zostanie zbudowane w celu przyciagniecia eko-
turystow, a takze zapewnienia ekosystemu dla miejskich
firm technologicznych zwigzanych z energia, woda,
a takze zywnoscia, odpadami, mobilno$cig i materiatami
budowlanymi. W ramach stworzenia zielonej gospodarki
o obiegu zamknietym, nowe inteligentne miasto ma za-
pewni¢ swoim mieszkanicom 11 000 mieszkan oraz stwo-

rzy¢ 10 000 miejsc pracy w branzy zielonych technologii. ”

16 G. A. Zohbi, Sustainable Transport Strategies: A Case Study of Riyad,
Saudi Arabia, In E3S Web of Conferences, Vol. 259, 2021, str. 7
17 https://www.cityscape-intelligence.com/architecture-projects/insi-

de-look-saudi-arabias-smart-and-sustainable-city-alnama - dostep
16.02.2023 1.

Miasto bedzie promowac zréwnowazone zycie spoleczno-
$ci. Na 10 km 2 maja znalez¢ sie rozne os$rodki mieszkalne,
edukacyjne, handlowe, turystyczne i medyczne. '

W Rijadzie planowana jest budowa centrum mieszka-
niowo-konferencyjnego zajmujacego 19 km * powierzch-
ni. Ma by¢ pierwszym tego typu budynkiem na $wiecie.
W centrum ma powsta¢ muzeum, uniwersytet technolo-
giczny oraz centrum rozrywki. ,New Murabba’, o ktérym
mowa, ma promowac zdrowy styl zycia. Ogromny wiezo-
wiec o konstrukgji szesciennej bedzie posiadal 400 metrow
wysoko$ci, szerokosci i dtugo$ci. Maja by¢ w nim realizo-
wane rézne projekty technologiczne, w tym wyswietlanie
hologramoéw. Projekt bedzie oparty na koncepcji zréwno-
wazonego rozwoju. Powstang w nim tereny zielone, oraz
$ciezki rowerowe i spacerowe. " Jego ukonczenie przewi-
dziano na 2030 rok.

18 https://urb.ae/projects/alnamasmartcity - dostep 16.02.2023 r.

19 https://www.whitemad.pl/new-murabba-wysoka-na-400-metrow-
-kostka-stanie-w-rijadzie/ - dostep 22.02.2023 r.
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