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MONTREAL

miasto

Montreal to miasto w Kanadzie polozone w prowincji Quebec, nad rzeka sw. Wawrzynca. Jest drugim co do wielkosci
miastem Kanady; duzym o$rodkiem gospodarczym i kulturalnym francuskojezycznej czesci kraju. To najwiekszy port
morski wschodniej cz¢$ci Kanady. Miasto zajmuje obszar okoto trzech czwartych wyspy. Powierzchnia Montrealu to 365
km?2. Liczba ludnosci w 2022 roku wyniosta blisko 4,3 mln osé6b.

Montreal to najwigksze francuskoj¢zyczne miasto w Ameryce Pénocnej. Metropolia jest domem dla ponad jednej
dziesigtej populacji Kanady. W latach 80. region zostal dotkniety upadkiem przemystu ciezkiego. Zapoczatkowalo to
transformacje¢ gospodarki na duzg skale. Ukierunkowano jg na ICT, technologie medyczne, lotnictwo oraz czyste tech-
nologie.

W miescie panuje klimat umiarkowany zimny. Wystepuja tu znaczace opady deszczu. W Montrealu $rednia roczna
temperatura wynosi 7,1 stopnia C. Najsuchszym miesigcem jest luty, z kolei w pazdzierniku opady osiagaja warto$¢
szczytowa. Najcieplejszy miesigc w roku to lipiec.

Montreal to miasto tetnigce zyciem, w ktérym odbywaja sie liczne wydarzenia kulturalne. Stanowi mozaike kultur
i tradycji. Jest doskonale skomunikowane, dzigki czemu poruszanie si¢ po nim nie stanowi problemu.

Najstarszg dzielnicag Montrealu jest Stare Miasto. Jest to jedna z najbardziej ruchliwych dzielnic w miescie. Znajduje
sie tutaj zbudowany w drugiej polowie XIX wieku Ratusz stanowigcy wazny punkt na mapie miasta. Interesujagcym miej-
scem jest ulica §w. Pawta (Saint-Paul Street) bedaca najstarszg ulica w Montrealu.

W Montrealu zbudowano podziemne miasto. Ma ono dtugos¢ 30 km, co czyni go najwieksza tego typu siecig na swie-
cie. To ciag sklepow oraz punktéw gastronomicznych i ustugowych zintegrowanych z metrem. St. Catherine to gléwna

ulica handlowa Montrealu, wzdluz ktdrej usytuowano restauracje, sklepy, muzea i teatry.
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1. Przykladowe rozwigzania smart

w miescie Montreal

Montreal zostal wybrany Inteligentng Spolecznoscia
Roku 2016. Wyroéznienie stanowigce zwienczenie pra-
cy trwajacej od czasu wprowadzenia przez miasto planu
Smart City w 2011 roku zostato przyznane przez Forum
Inteligentnej Spotecznosci (ICF). Ceremonia wreczenia
nagrod odbyla si¢ w 2016 roku w Africa Event Center
w Columbus Zoo. ' Duza czg§¢ prezentacji miasta przed
Komisja Sedziowska polegala na przedstawieniu rozwig-
zan technologicznych zastosowanych w celu poprawy
infrastruktury fizycznej miasta, kultury biznesowej, jak
réwniez podkresleniu integracji technologii z kultura
Montrealu. Podczas wydarzenia wskazano, w jaki spo-
sOb obszary $rodmiejskie, takie jak Quartier des Spec-
tacles wykorzystuja technologie do poprawy jakosci zycia
wszystkich obywateli w przestrzeni publicznej. Miasto
wyrdznia si¢ jako Inteligentna Spofecznos¢ ze wzgledu na
bogata mieszanke innowacji sektora publicznego, prywat-
nego oraz przedsiebiorstw spotecznych.

Montreal koncentruje si¢ na rozbudowie przewodowe;j
i bezprzewodowej infrastruktury szerokopasmowej, jak
réwniez wdrazaniu technologii informacyjno-komunika-
cyjnych majacych zapewni¢ wieksza wydajnos¢ systemow
i ustug miejskich. Istotne jest tu budowanie ekosystemu,
ktéry obejmuje funkcjonowanie instytucji, biznesu i oby-
wateli.

W miescie wdrozono miedzy innymi projekt ,, I make
Montreal” majacy na celu wspieranie energii i zaangazo-
wania réznych inicjatoréw projektéw w miescie. Projekty

te wzbogacaja spolecznie i kulturowo tkanke miasta.

1.1. Transport i mobilnos¢

Montreal jest uwazany za jedno z najlepszych miast na
$wiecie dla firm chcacych wprowadza¢ innowacje. Stynie
z tego, ze warto inwestowac tu w inteligentny transport
i zrownowazong mobilno$¢. Branza transportu nadziem-
nego w Quebecu jest $wiatowym liderem w rozwoju trans-
portu. W Montrealu znajduje si¢ CIRRELT, najwieksze
na $wiecie centrum specjalizujace si¢ w badaniu sieci lo-

gistycznych i transportowych. Jest najwigkszym tego typu

1 https://businessfacilities.com/montreal-named-2016-intelligent-
-community-of-the-year - dostep 25.04.2023 r.

o$rodkiem w Kanadzie. 2

Miasto, bedace migdzynarodowym hotspotem sztuczne;j
inteligencji, jest otwarte na nowe mozliwoéci w zakresie
wykorzystania sztucznej inteligencji w transporcie. Apli-
kacja na smartfony, stworzona przez laboratorium Trans-
portation Research for Integrated Planning (TRIP) zbiera
dane dotyczace podroézy, niezwlocznie rozwigzuje proble-
my zwigzane z ruchem drogowym.

Port w Montrealu korzysta z narzedzia sztucznej inte-
ligencji, ktérego zadaniem jest optymalizacja logistyki
portowej. Dzieki niemu mozliwa jest poprawa planowania
operacyjnego oraz czasu tranzytu tadunkéw kontenero-
wych w taiicuchu dostaw.

W  Montrealu zaprojektowano ponadto interesujace
dziatania priorytetowe dla autobuséw. Mowa tu o $wiattach
dajacych pierwszenstwo autobusom na skrzyzowaniach,
pozwalajac szybciej podaza¢ swoim torem i nie utkna¢
w korku. Kolejnym rozwigzaniem sg $wiatta priorytetowe
funkcjonujace w czasie rzeczywistym. Sa one wyposazone
w czujniki potaczone z oprogramowaniem. Za rozpozna-
wanie ksztaltu autobuséw odpowiedzialna jest sztuczna
inteligencja. Kiedy zbliza si¢ autobus, $wiatlo zmienia si¢
na zielone. Dzigki temu, pojazd ma umozliwiony dostep
do drogi. Skraca si¢ réwniez czas oczekiwania. Innym roz-
wigzaniem smart jest zaprojektowanie na gtéwnych dro-
gach pasow zarezerwowanych dla autobusow.

Do 2025 roku, wszystkie autobusy zakupione przez
Montréal Transit Corporation (STM) beda elektryczne.
Planuje si¢, ze do 2040 roku cala flota bedzie bezemisyj-
na. Obecnie, testowane sg autobusy elektryczne dalekiego
zasiegu.

W koncepcje smart city wpisuje si¢ wdrozenie uniwer-
salnej karty transportowej, ktora dziata w ramach optace-
nia abonamentu. Mowa o karcie Opus, ktéra przyczynita
si¢ do usprawnienia ruchu transportu publicznego. Uzyt-
kownik nie musi uzywac¢ karty kredytowej, ani wyjmowac

reszty. Jest to karta inteligentna, za pomoca ktdrej mozliwe

2 https://www.ulaval.ca/la-recherche/unites-de-recherche/centres-
-de-recherche-reconnus/centre-interuniversitaire-de-recherche-
-sur-les-reseaux-dentreprise-la-logistique-et-le-transport-cirrelt
- dostep 25.04.2023 r.

3 A. Chehri, T. Sharma, B. Debaque, N. Duclos, P. Fortier, Transport
Systems for Smarter Cities, a Practical Case Applied to TrafficMan-
agement in the City of Montreal, [:w] Sustainability in energy and
buildings 2021, 2022, str. 257
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jest naliczenie wszystkich optat tranzytowych STM. *

Dzieki wdrozeniu karty, skrocono czas oczekiwania.
Stadion Olimpijski w Montrealu oraz dzielnica muzedw
Space for Life wykorzystuja flote samobieznych autobu-
sow pasazerskich EZ10 do transportu miliondw oséb
odwiedzajacych co roku ten obszar. W pelni elektryczne
pojazdy moga pomiesci¢ do 12 pasazerdw. Zatrzymuja si¢
na kazdym skrzyzowaniu, wykrywaja przeszkody za po-
$rednictwem technologii GPS, Lidar i kamer. Dodatkowo,
skrzyzowania, na ktorych kursuja, zostaly wyposazone
w inteligentng sygnalizacje $wietlng, ktora komunikuje
sie z pojazdem. EZ10 zostaly zaprojektowane do pracy
w $rodowisku o ruchu mieszanym. Posiadaja mozliwo$¢
zapiecia pasow bezpieczenstwa. S3 wyposazone w rampe
dla wozkéw inwalidzkich. * Projekt pilotazowy, o ktérym
mowa ma pomodc miastu w planowaniu i umozliwieniu
okreslenia potencjatu pojazdéw autonomicznych w zakre-
sie zrownowazonego transportu publicznego w Montrea-
lu.

W miescie zainstalowano panele dynamiczne pozwa-
lajace na dostarczanie w czasie rzeczywistym informacji
o parkingach i ich przepustowosci. Informacja o liczbie
wolnych miejsc pobierana jest z czujnikow zainstalowa-
nych w miejscach parkingowych. Wysylaja one dane do
centrum kontroli za posrednictwem systeméw komuni-
kacyjnych. Po etapie klasyfikacji panele sg aktualizowa-
ne w celu wyswietlenia liczby pozostatych miejsc par-
kingowych. Zastosowane rozwigzanie przyczynito sie do
uplynnienia ruchu, poniewaz kierowcy nie s3 zmuszeni
szuka¢ miejsca na kilku parkingach. Wartoécig dodana
jest oszczgdnos¢ czasu oraz zmniejszenie poziomu emisji
gazdw cieplarnianych. ¢

W 2019 roku duzy projekt inteligentnej mobilnodci
w Montrealu zdobyl nagrode za innowacyjnos¢ Quebec
Transportation Association (AQTr) 2019. Wykorzystuje
on system priorytetow sygnalizacji $wietlnej firmy Global

Traffic Technologies (GTT). Projekt zapewnia inteligentna

4  https://www.stm.info/en/info/fares/opus-cards-and-other-fare-
-media/opus-card - dostep 26.04.2023 r.

5 https://easymile.com/vehicle-solutions/ez10-passenger-shuttle
- dostep 25.05.2023 r.

6 A. Chehri, T. Sharma, B. Debaque, N. Duclos, P. Fortier, Transport
Systems for Smarter Cities, a Practical Case Applied to TrafficMan-
agement in the City of Montreal, [:w] Sustainability in energy and
buildings 2021, 2022, str. 258

platforme zarzadzania ruchem dla miasta Montreal. Ma
charakter scentralizowany. System umozliwia nadzorowa-
nie i kontrolowanie ruchu pojazdéw poruszajacych sie po
ulicach Montrealu w ramach strategii mobilnosci miasta.
Zastosowane rozwigzania smart wykorzystuja istnieja-
ca infrastrukture i sprzet w polaczeniu z innowacyjnym
oprogramowaniem. Przyczyniaja si¢ one do zmniejszenia
zatloczenia, redukeji emisji gazow cieplarnianych, a takze
zwigkszenia bezpieczenstwa i adaptacyjnego zarzadzania
mobilnoscig.

Opracowanie scentralizowanego inteligentnego systemu
ruchu byto mozliwe dzigki wspotpracy wladz Montrealu
oraz agencji transportowej Société de transport de Mon-
tréal (STM). Efektem jest oparty na oprogramowaniu, ela-
styczny, system sygnalizacji $wietlnej. Moze on zarzadza¢
poziomami priorytetéw w przypadku transportu publicz-

nego oraz pojazdow uprzywilejowanych.

1.2. Kultura

W celu ozywienia srdédmiescia wladze Montrealu skupity
sie na kulturze. Rewitalizacja kulturalnej dzielnicy Quar-
tier des Spectacles to najwickszy, priorytetowy projekt w
planie strategicznym miasta Montreal 2025 w ostatnich la-
tach. Zakladal przebudowe majaca na celu migdzy innymi
powolanie réznych festiwali w miescie. Oczekiwania wo-
bec projektu, ktéry dotyczyl ponad kilometra kwadrato-
wego powierzchni byty bardzo wysokie. Organizacja pracy
przy projekcie wymagata duzej elastycznosci, tak by reali-
zacja dzialan korespondowata z adaptacja do istniejacych
warunkow terenowych. Zlecenie bylto realizowane w ra-
mach $cisltej wspolpracy zespolu architektow-urbanistow.
Zaprojektowano elementy pozwalajace na instalacje festi-
wali, a takze realizacj¢ animacji sektora poza nimi. Jednym
ze spektakularnych elementéw dzielnicy jest rynna laczaca
efekt mgly i $wiatla. 7 Quartier des Spectacles jest o$rod-
kiem badawczym i jednoczes$nie przestrzeniag rozwojowa
pozwalajaca firmom projektowac i komercjalizowa¢ nowe

produkty technologiczne oraz przycigga¢ innowacje.

7  https://www.wsp.com/fr-gl/projets/quartier-des-spectacles
- dostep 25.04.2023 r.

www.nist.gov.pl

NARODOWY INSTYTUT SAMORZADU TERYTORIALNEGO 3



Rozwigzania Smart City na swiecie

Dzielnica, w ktorej znajduje si¢ ponad 30 teatréw pre-
zentuje zréznicowang oferte ponad 100 spektakli kazdego
miesigca. ®

Kazdego roku Luminothérapie zamienia dzielnice w nie-
samowity pokaz sztuki zapraszajacy osoby w kazdym wie-
ku do interaktywnego przezycia w zimowej scenerii. Misja
terapii $wiattem jest stymulowanie tworczej aktywnosci
w instalacjach miejskich i sztuce cyfrowej. Wiekszo$¢
przechodniéw zatrzymuje si¢ by zrobi¢ zdjecie. Oswiet-
lanie zimowych nocy w pomystowy sposéb sprawilo, ze
Montreal zyskal reputacje¢ miasta swiatel z zaawansowang
technologia.

Miejskie Laboratorium Cyfrowe (UDL) obejmuje kaz-
da czes¢ terenu Quartier des Spectacles z unikalng pub-
liczng infrastrukturg technologiczng. Podstawa UDL jest
sie¢ $wiattowodowa obejmujaca 1 km? Laczy ona takie
przestrzenie publiczne jak réznorodne udogodnienia
publiczne (fontanny, kamery, systemy nagtasniajace, zra-
szacze wodne, o$wietlenie uliczne) oraz osiem architek-
tonicznych miejsc do projekcji wideo. Sie¢ jest polaczona
licznymi instytucjami i obiektami kulturalnymi. Ma ona
za zadanie zapewni¢ organizowanym w przestrzeni pub-
licznej wydarzeniom, a takze interesariuszom kulturalnym
i instytucjonalnym dostep do sprzetu i systemdw popra-
wiajacych efektywnos$¢ ich dzialania, zwiekszajacych war-
to$¢ dodang dla publiczno$ci oraz zmniejszajacych koszty
operacyjne. Infrastruktura zapewnia tatwa komunikacje,
przyspiesza transmisje danych. Dzieki takiemu rozwigza-
niu smart mozliwe jest tworzenie nowych rodzajéw pro-
jektow z elementami interaktywnymi lub zintegrowanymi
komponentami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

The Urban Digital Laboratory oferuje znaczny potencjat
rozwoju technologicznego. Dzigki UDL mozna wykorzy-
stac takie technologie jak geolokalizacja, rozmaite czujniki
czy elementy wirtualnej rzeczywistosci. Quartier des Spec-
tacles stanowi jedng z wiodacych przestrzeni w Ameryce
Péinocnej dla inkubacji i odkrywania praktyk tworczych.
UDL czyni Montreal jednym z najwigkszych $wiatowych

centréw kreatywnosci. °

8 M. R. Khomsi, The Smart City Ecosystem as an Innovation Model:
Lessons from Montreal, Technology Innovation Management Review,
6 (11), 2016, str. 29

9 https://s3.ca-central-1.amazonaws.com/files.quartierdesspectacles.
com/pdf/documentation/Inu/udl.pdf - dostep 25.04.2023 r.

1.3. Srodowisko

Jednym z zobowigzan miasta w ramach planu Montrea-
lu dotyczacego przejscia na energie odnawialng jest reduk-
cja gazoéw cieplarnianych w celu osiaggniecia neutralnosci
pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2050 roku.
W planie klimatycznym miasta zdefiniowano liczne $rod-
ki, dzigki ktérym Montreal ma sta¢ si¢ miastem neutral-

nym pod wzgledem emisji dwutlenku wegla.
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